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實驗報告 § 耐極低溫纏繞⽤環氧樹脂系列開發
隨著液態天然氣、液態氧及航太等低溫應用快

速發展，複合材料除須具備高比強度外，更需

在極低溫環境下維持良好的韌性與結構穩定

性。本公司針對纖維纏繞 (Filament Winding,
FW)製程需求，完成 T0、T50 及 T150 三款耐

極低溫環氧樹脂系統開發 (圖 1)，分別對應不同

玻璃轉移溫度(Tg 0, 50, 150°C)設計，兼顧低黏

度、黏度穩定性及低溫性能，以滿足複合材料

加工應用需求。為評估材料於極低溫環境下之耐衝擊能力，本研究將三款不同 Tg 配方之碳纖維複合材料試片冷卻至約 -180°C 後進

行落球衝擊測試 (圖 2,3)。測試結果顯示，T50 在本次測試條件下展現較佳的耐衝擊能力，試片受衝擊後未出現明顯裂紋或破裂，僅

背面產生輕微局部白化現象 (圖 4)，顯示材料具備良好的能量吸收能力與低溫韌性。本系列材料已完成前導開發及初步性能驗證，後

續將持續拓展低溫力學、壓力容器及纖維纏繞等相關驗證工作。若您對產品有疑問，歡迎與我們聯繫。 －作者：杜冠儒 先生

關於永寬 § 第四屆永寬化學營

每年 7 月，永寬都會邀請員工子女與鄰近學校同學，參加我們舉辦的三天化學營。每年實驗主題也不盡相同，今年的活動由氫氧電解

實驗揭開序幕，讓孩子觀察電解水產生氫氣與氧氣的過程；接著是元素週期表積木組裝賽，在動手拼組中培養觀察力與邏輯思維。課

程由淺入深，透過焰色反應、法拉第的一生及元素週期表介紹，逐步建立化學基礎。再藉由液態氮實驗與水的表面張力實驗，探索生

活中的科學原理。最後走進樹脂工坊與儀器探險，近距離接觸材料科學與實驗設備，讓課堂知識與真實產業接軌。

知識交流 § ⾼分⼦潛變的三個階段 (2)
第一階段的「應變硬化」讓形變的速度慢到一定的程度後，高分子的潛變就進入第二階段。這個時候形變的速度固定，代表讓形變速

度變慢的因素和形變變快的因素兩者動態平衡。前者可以想像分子鏈糾纏的情況，後者以分子鏈重排解開糾纏為代表。這個階段有特

定的公式可以表達形變速率與應力、溫度的關係，甚至可以用形變速率去預測特定時間的變形量，是潛變最受注目的階段。

雙週好球 § 易經中的哲學智慧
小時候，阿爸的書櫃對我來說像是

巨大的謎團。他涉獵極廣，櫃子裡

總藏著一些神祕的古籍。可惜那時

的我並沒有因此愛上閱讀，回想起

來，要是當年像他那麼好學，現在

的人生大概會很不一樣吧。不過在

耳濡目染之下，五專時期的我開始

對紫微斗數與姓名學產生了興趣。

只是那時也僅止於初步了解，知道基本的五行相生、筆劃吉凶，以及命盤的星宿特性，並未往更深處鑽研。直到去年，無意間接觸到

「易經」，這份緣分才真正發芽。為了讀懂它，我買了書、看了教學，甚至特地準備了筷子練習占卦。漸漸地，我體會到這套系統是

古人觀察自然變化歸納而成的智慧結晶。但真正讓我著迷的，是那種心境與卦象不謀而合的瞬間。有幾次，我心裡正糾結某些煩惱，

拿起筷子排卦，占出的卦象竟與當時的處境契合得令人驚訝，那種被精準點破的感覺，讓人起雞皮疙瘩。這讓我想起心理學家榮格所

說的共時性，那些有意義的巧合，徹底打破了我對迷信的刻板印象。我發現占卦並非求神問卜，而是在混亂的生活中為自己按下一個

暫停鍵。易經的「易」很有意思，萬事雖變，道理卻可以很簡單。現在當我拿起筷子，不再是為了強求大吉大利，而是享受與自己對

話的過程。卦象呈現的那一刻，亂糟糟的思緒好像突然找到了出口。複雜的事情，也就慢慢變簡單了。 －作者：林怡君 小姐
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好奇而來，收穫而歸電漿球放電實驗靜電使頭髮豎起認識光學原理 將玫瑰放入液態氮中

眾多藏書中的一部份 父親的筆記，引發興趣 藏著當下的答案我的啟蒙書籍
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